2.1 To nAeKTPKO pev L.

1. Evag aywyog Stappeetat and NAEKTPLKO pevpa évtaong | =4 A. Na BpeBouUv:

o) To ¢poptio mMoU MePVAEL ATtO pULa SLATOUN Tou aywyol OE Xpovo t=4 s.

B) o aplBuog N Twv NAEKTPOVIWY TTOU TIEPVA OO [LO SLOTOUA Tou aywyoUl atov ibLo xpovo t.
Aivetat To poptio Tou nhektpoviov e= 1,6 x 10%° C

2. MoLEG amo TLG MOPOKATW TIPOTACELG EIVOL CWOTEG KOl TLOLEG AAVOAGHEVEG;

a) H mpayuatikr popd tou nAekTplkol peUATOC gival n ¢popad kivnong Twv eAeUBepwv nAEKTpOVIWY,

B) H nAektpikn iy mapayetl nAektpka doprtia,

v) H évtaon tou nAektpikol pelpatog Sivetal amo tn oxéon | = Q - t Kat oto S.I. T petpape os A (aumép).
8) To aumEPOUETPO CUVEEETAL O€ £Va KUKAWLA OE GELPA LLE TOL UTIOAOLTTAL OTOLXELD TOU KUKAWUOTOG,.

3. AnO TIC MOPAKATW TTPOTACELG VAL ETUAEEETE T CWOTH.

To NAeKTPLKO PEUHA OTOUG LETAAALKOUC aywyou odelletal otnv Kivnon:
a) Twv BeTIKA popTIOUEVWY cwHATIS WV TOU HeTGAAOU,

B) Twv BeTikd dopTLoPEVWY CWHATLSWY KoL TwV EAeUBepWV NAEKTPOVIWV.
V) Twv eAelBepwv NAekTpoviwy,

8) Twv nAekTpoviwv yUpwW OO TOUC TTUPNVEC TWV ATOUWV.

4. MetalAkOg aywyog dtappEetot ano NnAeKTpLko pevpa évtaong | = 30 mA.

o. Na umtohoyioete o OGO XPOVO TIEPVAEL TTEPVA Ao Ula Slatopn Tou aywyou doptio q = 60 uC;
B. Mooo doptio mepva amo pia Slatopr] Tou aywyou o€ xpovo t = 4000 s;

A a. 2-107s B. 120C

5. 2to oxua mov akoAovBsi ta tpia Aapnakio ¢wtoBoAovv. Av o Aapmnakt Az KoEl, TOTE:
a) Ot Adumeg A, kat A; Ba dwtoBolouv.
B) ©a pwtoPolei povo n Aduma A;.

v) Ae Ba dwtoPolel kapia Aduna,

8) Oa dwrtoPolel pévo n Aauma A,.

6. YtoAoyioTe TNV £vtoon Tou NAEKTPLKOU PEUMATOG OTAV YVWPILJOULE OTL OO L SLATOLLK TOU CUPATOG
Siépxetaun poptio q = 0,36 mC og xpovo t = 1 min.
Am.1=6-10°A

2.2 HA&eKTPLKO KUKAWHOL

1. @oprtio g =+ 10 uC petadepeton LeTaEU SUO MOAWV A Kot B piag nAEKTPLKAG TTNYNG.
Av glval yvwoto OTL Vae= 20 V, va Bpeite TNV NAEKTPLKI EVEPYELA TNC TINYAC.

2. Na cupunAnpwOoUV Ta KEVA OTLG TTPOTACELG TTOU 0LkoAouBouv.

o) Otav cuvS£oupe pe KOAWSLO TIG AKPEG EVOG AQUMTHPA LLE TOUG TOAOUG Ymatapiog, TOTe oxnuatiletal éva
NAEKTPLKO. .....cc....e..

B) O AQUITAPAC, Neveeeeenrrreeeenneee Kall Ta KaAwdia dLappEovTal amo...............

y) Antapaitntn mpoinobeon yia va cuuPfaivel To mapamavw gival LETAEY TwV MOAWY TNG UIaTapiog va UTTAPXEL

3. Moleg oo TLG TOPAKATW TIPOTACELG ELVOLL CWOTEG Kall TOLEG AaVOOUEVEG;

a) Av €va avoLKTO KUKAWWO LeTatpartel pe tn BonBeta evog Stakdmtn oe KAeLoto, Sev umopel va Eavayivel
QVOLKTO KUKAWLA,

B) H evépyela Tou NAeKTpLKoU pelATOG £ival N eVEPYELD TTOU PEeTAdEPETOL OTA KvoUpeva doptia armd thv mnyn.
V) H NAEKTPLKA EVEPYELX TTAPAYETAL OF L0 YEVVATPLA KoL 6EV TIPOEPYETAL ATIO UETATPOTN] LAG GAANG HopdNG
EVEPYELAG,

8) To BoAtopetpo cuvdéetal maparnAa e To oTolyeio Tou onoiou B€Aoupe va petpriooupe tn Stadopd
Suvaputko.



4. Metagy dUo onpeiwv A Kat B evog NAEKTPLKOU KUKAWMATOG UTTAPXEL Sladopd Suvaptkol Vag= 20 V. Na
Bpeite Tn petafoAn TG NAEKTPLKIG EVEPYELOG EVOG TTPWTOVIOU yLa T HeTadopd Tou amnod To oneio A oto B.
Aivetal ¢poptio mpwtoviou p =+ 1,6 x 10-19 C

5. To nAekTpLko pevua mou SLappEéet Eva Aapmntipa o€ Xpovo t = 5 min ivat | =2 A. Na BpeBsi n evépyela nou
petadEpeTon anod To NAEKTPLKO PEUHA OTO AQUITAPQ, OV ELVAL YVWOTO OTL N NAEKTPLKN TACH T AKPO TOU
Aauntipa ivon V=50 V.

6. N UtOAOYiOETE TO EYLOTO OO0 TG EVEPYELOG TIOU UMOPEL vaL TtpoodEpeL pa pratapia 1,5V os pa
nAekTpikA cuokeun av untoB£coupe 6t Slakwvei poptio g =0,3 kC.
AT Epp= 450

7. MNMoleg oo TLG TOPAKATW TIPOTACELG ELVOLL CWOTEC Kall TOLEG AaVOOUEVEG;

a. H tdon ota akpa evog katavalwth sival pndév otav amd autdv Sev SiEpxetal NAEKTPLKO pedua

B. H tdon ota akpa plag pmatapiag eivat Stadopetik amd 1o undév site SLEPYETAL AMO AUTA NAEKTPLKO pel L
elte oyL

Y. To NAeKTPKO onpa TAELSeVEL e TNV TOXUTNTA TOU GpwTOG aAAd auto dev ouppaivel e€attiag tng kivnong Twy
nAektpoviwv ala Adyw tn¢ taxvtntag Stadoong Tou nAektpikoL mediou.

2.3 HAeKktplkA SimoAa.

1. H taon ota akpa evog HeTaAAlkoU aywyou givat V = 50 V (Volt) ko n avtiotaon tou ivat R = 10 Q (Qu). Na
BpeBei n £vtaon | Tou NAEKTPLKOU PEUHATOC TTOU SLAPPEEL TO HETAAALKO aywyo.

2. Na BpeBei n otaBepn taon V ota akpa evog avilotdtn e avtiotaon R =10 Q, av gival yvwoto otL o€
XPOVIKO Stdotnpa t = 2 min mepva anod uia dratoun tou ¢poptio q=480 C.

3. A0 TG MOPOLKATW TIPOTACELG VOl ETILAEEETE TN CWOTH.

‘Otav o€ éva KOKAwPa StmAaclaletal n Taon ot AKpa Tou dtatnpwvtag otadepr TNV NAEKTPLKA avtiotaon,
TOTE N £vtaon Tou NAeKTpLKoU peVLATOC:

a) Tetpamhaolaletal.

B) MNapapével apetaBAntn.

v) Yrotetpaniaolaletal.

8) Authaolaletal.

3. MNoleg amo TG MAPOKATW MPOTACELG EIVOL OWOTEG KOlL TTOLEG AAVOAGHEVEG;

a) O vopog Tou QU LoYUEL yLol OAEC TLG AVTLOTAOELG,

B) Zto Slaypappa £viacng NAEKTPLKOU peUHATOC - NAEKTPLKNG TAoNG N KAlon t¢ euBeiag ekdpdlel To mOGO
peyaAn elval n avtiotaon,

v) Oplopévol petarikol aywyot avtiotékovtot otn StEAeuon nAsktpoviwy péoa and autoud.

8) H avtiotaon evog aywyou ekdpdlet Tn SuokoAia mou mPoBAAAEL Evag aywyog Katd tn SLEAEUan Tou
NAEKTPLKOU PEVUHATOC.

4. Mo 6V0 petalika ocuppata A Kot B ta Staypappata £vtaong NAEKTPLKOU peVATOC | LE NAEKTPLKN TAON
TOoU cUppatog V ¢paivovral 6To MapaKATwW SLAypoLpaL.
Av R, KoL Rz OL QVTLOTAGCELG TWV U0 CUPUATWY, Vo ETUAEEETE TN CWOTH ATO TIG MAPAKATW MPOTACELC:

T4
o) Ra <Rg
B) Ra>Rg
Y)Ra=Rg

=y



5. Moo Ao TIg MaPAKATW POTACELG Eival cwoth; O VOROG TOU QM yLa aVTLOTATN LOXUEL OTOV:
o) H Tdon ota dkpo TOU QVTLOTATN MAPaUEVEL oTtaBepn),

B) H évtaon tou pelATOC TOU SLOPPEEL TOV AVTLOTATN &€ YeTaBAMAETAL.

v) H Bepuokpacia tou avtiotatn Statnpeitatl otabepn,

8) H Bepuokpaocia Tou avtlotdtn avéAavetal.

6. ‘Eva peTaAAKO cUppa Stappéetat ano peupa evtaong l; = 50 mA otav ota AKPO TOU CUPLLOTOG UTAPXEL
taonV,=5V.

a) Néon elval n avtiotacn tou cUPUATOC;

B) Otav 1o clppa Ba Slappéetal and pevpa Evraong 1,=0,8 A, moon Ba eival tote n tdon V, ota akpa Tou
olpuaTOog;

7. Avtiotatng avtiotaong R=2 Q tpododoteital anod pnatapio taong V=12 V. I Xpoviko Stdothpat=4s
néoa NAeKTPOVIA TtEPVOUV amd pio SLatopr Tou avtiotdrn; Aivetal otte = 1,6x10 °C

8. H avtiotaon evog XaAKwvou oUpuatog eivat R = 2Q. Na GUUITARPWOTLTE TOV TTOPAKATW TTiVOLKOL KO VoL
KAveTe TN ypodikn mopaoctach o€ afoveg taong (V) - Evtaong (1) .

I(A) V(Volt)
0 0
2
2
6
8
10

2.4 Mapdyovteg oo ToUG omoioug e§opTATAL f aVTioTOoN EVOG aywyou.

1. A TIG TOPAKATW TPOTACELG VA ETUAEEETE TN OWOTH. AV éva XAAKLVO oUppa SIMAwOEL ota V0, TOTE N
€181k TOU avtiotoon:

a) YrioSuthaowalstal.

B) Napapével otabepn,

y) Yrotetpaniaolaletal.

8) Authaolaletal.

2. AnO TIG TAPOAKATW TIPOTAOCELG VAL ETUAEEETE EKEIVEG TTOU ELVOL CWOTEC,

o) H petafAnth avtiotaon pmopel vo AEITOUPYAOEL KOL WG TIOTEVOLOUETPO KAl WG POOOTATNC.
B) O poootatng eivat pubuLoTthg NAeKTpLIKoU peUATOC,

v) To MOTeEVOLOUETPO Elval puBLILOTAG NAEKTPLKAG TACNC,

8) 1o poootdtn OAn n HeTafAnTh avtiotaon SlappesTal amo peUA.

3. Na emAEEETE TN OWOTH QNGO TLG TAPAKATW MPOTACELG.O poooTATNG £lval pa Slatagn e Tnv omola:
o) ALOKOTITOUE TN por) TWV NAEKTpOVIiWY 0 Eva KUKAWUA,

B) MetaBaAAoupe TNV T@on ou ehapUOlETAL OTA AKPO ULAG NAEKTPLKIG CUOKEUNG.

v) Mn&eviloupe tnv avtiotacn evog LeETaAALKOU aywyou,

8) MetaBAaAAoupEe TNV €vtoon TOU NAEKTPLKOU PEVOTOG TTOU SLappPEEL PLla NAEKTPLKI) CUCKEUT).

4. Eva KUAWVEpLKO oUppa £XeL StapeTpo =1 mm Ko el8ikn avtiotaon p=102 Qu. Néoo prikog L and autd to
cUpHa MPETEL VO XpnoLpomon 0l yla va kataokevaotel avtiotaon R=10 Q;

5.’Evag aywyog £xeL avtiotaon R=20 Q os Oeppokpaocio 6=20°C. Otav o aywyog StappEeTal and NAEKTPLKO
pELA, N Oeppokpaocia Tov cUppatog av§avetal os 0'=50°C. Na BpeBei n Eévtaon Tou pelATOG TTOU SLappEEL
TOV aywyo, av n Tdon ota dkpa touv givat V=111,1 V. Aivetat o OgpUKOG GUVTEAECTAG AVTIOTOONG TOU Olywyou
a = 4x10° grand™.



6. Eva cUppa aro AsukoXpuoo £XeL UNKog L=10 m ko pala m=3,6 g. Na Bpeite TRV avtiotacn Tou cUPHATOC.
Aivetan n tukvotnTa Tou Aeukoxpucou d=21 g/cm3, n 81KK Tou avrtictaocn p = 9x10° Q x m

7.’Eva LeTaAALKO oUppa £XEL avtiotaon R=40 Q kot pRkog L=2 m. AlwVOULE To cUPLLa KoL PTLAXVOUHE Eval
AaAMo, mou BéAoupe va €xelL avtiotaon R'=160 Q. Na Bpeite to kawvoupylo pRkog L.

2.5 EdappoyEg apyxwv SLatpnong otn HEAETN AMAWY NAEKTPLKWY KUKAWHATWV.

1. Ao TLG MOPOKATW TIPOTACELG TIOLEG ELVOLL CWOTEG KalL TIOLEG Eivoll AAvOAGHEVEG;
‘Otav 800 avTLoTAoELg CUVSEOVTOL OE CELPA LOXUEL:

a) Ro= Ri*R;

B) V=VieV,

y) I=lsel;

6) V=V;+V,

2. ATtO TIG MOPOKATW TIPOTALOELG TIOLEG ELVOLL CWOTEC KOl TOLEG Elval AavOGHEVEC;
Otav 800 avtiotaoslg cuvdéovtal mapaAAnAa:
_ Ri* R,
R, +R,
B) V=V;eV,
y) 1=li+l,
8) V=Vi+V,

a) R,

3. ARtO TG MAPOKATW TTPOTACELS TTOU adhopoUV TO AKOAOUOO OXNLaL, TTOLEG ELVOLL CWOTEG KOLL TIOLEG
AavOaopéveg;

a) H oAwn avtiotacn tou KukAwpatog eival 20 Q.

B) To aumepopetpo deixvel 1 A.

v) OL avtiotaoelg Stappeovtal amo To (610 NAeKTPLKO pevpa évtaong 1 A.

8) Ortaoelg Vy, V, eilval StadopeTIKEG.

10 Q 10 Q

4. MNola oo TG EMOUEVEG MPOTACELG ELVOL GWOTH. 2TO MAPAKATW KUKAWKA adalpoU e TO AopmaktL A,
a) To Aapmakt A, 6a pwtoPolel

B) To Aaprmakt A, mavel va dwtoBolel

v) Kat ta Suo Aapmakia 6a ¢wrtofoAovyv,

8) Kavéva Aapmakt 5€ Ba pwrtoBoAet.

5. A,

+|
—II

N

5. AUo avtiotdteg R;=4 Q Kal R,=8 Q ouvS£ovtal 0 GELPA KoL 0T AKPO TOU OUCTANATOG EPapUoleTal Taon
V=12 Volt. Méon givat n £évtacn Tou pEUMATOG OV SLappEEL KAOE AVTLOTATN Kal TOOoN N TAoh oTa AKpa KABs
OVTLOTATR;



6. Avo avtiotaoelg R;=30 Q kat R,=60 Q cuvdéovtat mopAAANAQ Kol 0TI AKPEG TOU KUKAWLOTOG
epappoletat taon V=120 Volt. Na Bpeite TNV OALKr) AVTIOTOON TOU KUKAWOTOG KOL TNV £VTOOTN TOU PEUOTOG
10U SLappEEL To KUKAWHA Kol KABe avtiotaon.

7. ITO MOPOKATW KUKAWWO VoL UTIOAOYIOETE:

a) Tnv .ooSuvapn (oALkn) avtiotaon Tou KUKAWUOTOC.

B) Tnv Taon nou epapudletal ota akpa kabes avtiotaong.

v) Tnv évtaon Tou nAekTpLKOU pelatoc mou dlappéel Kabe avtiotaon.

R,=3Q
AAA
X B Ri=i
C YY"
R:.
VWA
VetV
! -

8. 210 MopaKATW KUKAWLO Vo UTIOAOYIoETE:

a) Tnv tooSuvapun (oAwKn) avtiotoon Tou KUKAWUATOG.

B) Tnv tdon mou epappodletal ota akpa KAbe avtiotaonc.

v) Tnv évtaon Tou NAEKTPLKOU pelOTOC Tou Slappeet kabe avtiotaon.

R,=10Q
W

R,=40Q R;=50Q
AAA B AAA
Y

V=90V
+1 —

9. AUo avtiotdteg R; Kat R, eival cuvéeSepévol 0 oELPA Kal TA AKPa TG CLUVSECONOYiaG cuvdEovTal e
TOUG TTOAOUG NAEKTPLKAG TNYAG. AV YLA TLG AVTLOTACELG LOXUEL R; = R,, va anodeiete otL oL tdoslg V, Kat V, ota
AKPOL TWV AVTLOTATWYV Eivall ioEG.

10. Ztn ocuvéeopoAoyia TOU MAPAKATW CXAIATOG VoL UTIOAOYIOETE TNV LoodUvan avtiotaon av R;=2 Q,
R2=1 Q, R3=4 Q ko R4=3 Q.

Ry

11. Ao avtiotateg R1=60 Q kot R2=120 Q cuvdEovtal mapaAAnAa HeETAEY TOUG KOl OE GELPA HE QUTOUG
cuvdEetan Tpitog avtiotdtng R3= 20 Q. Zta akpa Tou KUKAwpatog epapuroletal taon V=150 Volt.

Na oxeblaotel 1o KUKAWHO Kot EMeLta va Bpedolv:

o) H ouvoAilkn avtiotaon Tou KUKAWUATOG,

B) H évtaon tou pelpatog mou SlappEeL KABe avtiotatn.

v) H tdon ota dakpa kabe avrtiotatn.



